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® Verfahran zum Versetzen eines elektrischen Steuergerats aus einem Rune- in einen Betriebszustand sowie 
Steuergerat 

© Die vortiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Versetzen eines elektrischen Steuergerats fur ein Krerft- 
fahrzeug aus einem Rune- in einen Betriebszustand, wo- 
bef eine zum Erfassen von von zu mind est einer entfernt 
angeordneten Schaltereinhert an einen zugeordneten Si- 
gn aleingang des Steuergerats Gbermrttelten Wecksigna- 
len vorgesehene Auswerteeinheit des Steuergerats im 
Ruhezustand in regelrnaBigen, relativ langen Zeitabstan- 
den fur eine relativ kurze Ze'rtdauer akttviert wird. AuSer- 
dem betrifft die Erfindung ein zur Anwendung eines sei- 
che n verfahrens geeig notes Steuergerat Von dem be- 
kannten Stand derTechnik unterscheidet sich das vortie- 
gende Verfahren sowie dasdementsprechende Steuerge- 
rat dadurch, daS sowohl die Zeitabstande zwischen den 
einzelrien Aktivierungen der Auswerteeinheit als auch die 
Dauer der jeweiligen Aktivferung individuell einstellbar 
sind und so an verschiedene Anforderungen anpa&bar 
■ sind. 



Ui 



BUNDESDRUCKEREI 10.02 202 500/178/7A 



7 



DE 101 33 802 C 1 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Versetzen eines elektrischen SteuergerSts fur ein Kraft- 
fahrzeug aus einem Rune- in einen Betriebszustand, wobei eine zum Erfassen von von zurnindest einer entfernt angeord- 
5 neten Schaltereinheit an einen zugeordneten Signaleingang des Steuergerats Ubermittelten Wecksignalen vorgesebene 
Auswerteeinheit des Steuergerats irn Ruhezustand in regelmMBigen, relativ langen Zeitabstanden fur eine relativ kurze 
Zeitdauer aktiviert wird. Aufierdem betrifft die Erfindung ein zur Anwendung eines solchen Verfahrens geeignetes Steu- 
ergerat. 

[0002] Derartige Verfahren bzw. Steuergerate sind dazu voigesehen in einem Kraftfahrzeug eine Aferringerung des 
io Stromverbraucbs zu erreichen, indem das Steuergerat in den Ruhezustand versetzt wird, wenn das Fahrzeug auBer Be- 
trieb ist. Aufgrund eventuell geanderter Schalterzustande zugeordneter Schaltereinheiten, wie z. B. der Zen tral verriege- 
lung muB aber dennoch eine moglichst verzfigerungsfreie Bereitstellung der vollen FunktionalitHt des Steuergerats er- 
moglicht sein. Die Verringerung des Strom verbrauchs ist wegen der begrenzten Energiekapazkat der Fabrzeugbatterie 
insbesondere bei modernen Fahrzeugen, die iiber eine Vielzahl elektrischer Steuergerate verfugen, relevant. Die Forde- 
15 rungen gehen bier bis bin zu Ruhestxomaufnahmen von weniger als 100 uA irn zeitlicben MitteL 

[0003] Verfahren gemSB dern Oberbegriff des Hauptanspruchs sowie entsprechend ausgefuhrte Steuergerate sind be- 
reits in Kraftfahrzeugen im Einsatz, wobei sowohl die relativ langen Zcitabstandc, die zwischen den regclrnaBig wieder- 
kehrenden Aktivierungen der Auswerteeinheit liegen, als auch die relativ kurze Zeitdauer; wShrend der dieses aktiviert 
ist, fest voreingestellt sind. 

20 [0004] Dabei ist es im Sinne einer moglichst groBen Energieeinsparung erwiinscht, daB die Zeitabstande zwischen den 
einzelnen Aktivierungen der Auswerteeinheit moglichst lang sind, wahrend die Dauer der jeweiligen Aktivierung mog- 
lichst kurz srin sollte. Demgegeniiber stehen jedoch die Forderungen, daB zum einen im Bedarfsfalle die Funkdon des 
Steuergerats praktisch verzogerungsfrei - zumindest jedoch mil einer fur den Benutzer nicht erkennbaren VerzSgerung - 
zur Verfugung stent, und daB zum anderen eine Vielzahl von moglichen Wecksignalen erfaBt werden kann. Die fest vor- 

25 eingestellten Werte fur den zeitlichen Abstand und die Dauer der Aktivierungen stellen insofem stets einen KornpromiB 
zwischen den einander zuwiderlaufenden Bestrebungen nach optimierter Energieeinsparung und bestmoglicher Verfiig- 
barkeit dar. 

[0005] B ei dem Verfahren nach der vorliegenden Erfindung ist ein solcher KompromiB nicht n6tig, da sowohl die Zeit- 
abstande zwischen den einzelnen Aktivierungen der Auswerteeinheit als auch die Dauer der jeweiligen Aktivierung in- 
30 dividuell einstellbar sind, und so an verschiedene Anforderungen anpaBbar sind. 

[0006] Weitere besonders giinstige Ausgestaltungen des erfiridungsgemaBen Verfahrens sowie des Steuergerats sind in 
den Unteranspriichen angegeben und werden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert Dabei wird auf die Ta- 
bellen 1) und 2) Bezug genommen. 

[0007] Bei dem beispielhaften Steuergerat handelt es sich urn ein sog. Tursteuergerat, welches u. a. die Turverriege- 
35 lung und den elektrischen Fensterheber steuert Es wird in hardwaremaBig identischer Ausfuhrung sowohl auf der Fah~ 
rer- als auch auf der Beifahrerseite des Fahrzeugs eingesetzt, Wie jedoch aus den Tabellen 1) und 2) fur die Fahrer- bzw. 
Beifahrerseite hervorgeht, sind den jeweiligen Steuergeraten softwaremaBig durchaus unterscrriedliche, an die jeweilige 
Einbauseite und die dementsprechend anderen Anforderungen angepaBte Betriebsparameter zugeordnet. Dabei ist in den 
Tabellen von oben nach unten ein Zustand fortschreitender Verriegelung des Fahrzeugs dargestellt, der von der Charak- 
40 tensioning "Entriegelt", d h. das Fahrzeug ist offen, bis zu "Safe mit Fembedienung" reicht, wobei letzteres bedeutet, 
daB das Fahrzeug von auBen verriegelt ist, und zusatzlich die Diebstahlwarnanlage aktiviert isL Die Spalten der Tabellen 
sind unterschiedlichen Schaltereinheiten wie z. B. dem Drehfallenschalter oder dem Innenverriegelungstaster zugeord- 
net, deren Signale von dem jeweiligen Steueigerat ausgewertet werden konnen. In den Tabellenfeldern sind die der je- 
weiligen Kombination aus Verriegelungszustand und Schaltereinheit zugeordneten Zeitabstande zwischen zwei Aktivie- 
45 rungen der Auswerteeinheit angegeben. GemaB der vorliegenden Erfindung wird davon ausgegangen, daJ3 es je nach Art 
des Verriegelungszustandes und der Aufgabe bzw. des Einbauortes des Steuergerats durchaus mdglich ist, die AnzahL der 
moglichen Wecksignalen zu verringern oder die Zeitabstande zu ihrer Auswertung zu vergr&Bern, ohne daB mit diesen 
MaBnahmen eine spurbare KomforteinbuBe verbunden ware. 

[0008] So werden beispielsweise im Zustand "Entriegelt" von dem der Fahreraeite zugeordneten Steueigerat im Zeit- 
50 abstand von jeweils 48 ms insgesamt sechs mogliche Wecksignale erfaBt und ausgewertet, wozu eine Aktivierungsdauer 
von ca. 200 jis erforderlich ist. Dagegen werden von dem der Beifahrerseite zugeordneten Steuergerat im gleichen Ver- 
riegelungszustand ebenfalls im Zeitab stand von jeweils 48 ms nur vier mogliche Wecksignale erfaBt und ausgewertet. 
Die dazu erfoiderliche Aktivierungsdauer von ca. 160 us ist urn 20% geringer als die des Steuergerats der Fahrerseite, 
was in diesem Falle zugleich einer im zeitlichen Mittel urn 20% geringeren Stromaufnahrae entspricht. 
55 [0009] Im entriegelten Zustand, d. h. bei offenem Fahrzeug erwartet der Benutzer eine unmittellbare Reaktion auf eine 
Schallerbetatigung, wie z. B. die Reaktion auf die Betatigung eines Innenverriegelungstasters, die eine Zentralverriege- 
lungs-Aktion zur Folge hat, oder auf das Offnen der Tux, bei dem der Drehfallenschalter das Innenlicht einschaltet. Die in 
diesem Verriegelungszustand gewahlten Zeitabstande zwischen zwei aufeinanderfolgenden Erfassungen moglicher 
Wecksignale sind mit 48 ms ausreichend kurz bemessen, urn vom Benutzer nicht als \ferz6gerung wahrgenomrnen zu 
60 werden. 

[0010] Mit weiter fortschreitendem Verriegelungszustand wird die Anzahl der ausgewerteten Signale weiter verringert. 
Dies ist ohne Xomfortverlust z. B. dadurch mfiglich, daB bei einem von auBen verriegelten Fahrzeug auf die Abfrage der 
im Innenraum angebrachten Schalter verzichtet wird. Es werden aber auch die Zeitabstande zwischen den einzelnen Er- 
fassungen der Wecksignale verlangert, wobei eine Verdoppelung der Dauer des Zeitintervalls - z. B. wie in den Tabellen 
65 angegeben von 48 ms auf 96 ms - eine Halbierung des Strom verbrauchs bewirkL Die Reaktion auf Schalterbetfitigungen 
wird dabei zunehmend trager, was in den Augen des Benutzers als Komfortverlust gedeutet werden konnte. Dies muB 
vermieden werden. Hilfreich sind hierbei zusStzliche Systeminformationen die in dem Steuergerat vorliegen. So kann 
z. B. die Information, daB der Benutzer Schalterbeultigungen wird dabei zunehmend trager, was in den Augen des Be- 
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nutzers als Komfortveriust gedeutet werden konnte. Dies muB vermieden weiden. ffilfreich sind hierbei zusatzliche Sy- 
stenunformationen die in dem Steuergerat vorliegen. So kann z. B. die Information, daB der Benutzer GbUcherweise eine 
zum Fahrzeug gehorende Fembedienung und nicht den Schiixssel zum Offnen des Fahrzeugs benutzt, als Grundlage fur 
eine weitere Verlangerung der Zeitabstande dienen, und zwar flir eine Verlangerung auf ein MaB, welches zu einer Ver- 
zogerung flihrt, die bei der Benutzung des Schlilssels als unakzeptabel empfunden wurde, bei der Benutzung der Fem- 
bedienung hingegen nicht weiter stdrend wirkt. 

[0011] Ein weiteres Beispiel fur eine mdgliche Verlangerung des Abrrageintervalls bezieht sich auf den Drehfallen- 
schalter. Wenn bei einem veniegelten Fahrzeug die Betatigung des Drehfallenschalters, also das Offhen der Tur, erst 
nach ca. 96 ms erkannt wird, und erst dann z. B. eine Diebstahlwamanlage ausgeldst wird, so kann auch diese etwas (ra- 
gereReaktion auf die Schalterbetatigung durchaua toleriert werden. 

Tabelle 1) 
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Einbauort 


Fa h re r 

Wakeap-SJgnale 
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bzw. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Versetzen eines elektrischen Steuergerats fiir ein Kraftfahrzeug aus einem Rune- in einen Be- 
triebszustand, wobei eine zum Erf assen von von zumindest einer entfernt angeordneten Schaltereinheit an einen zu- 
geordneten Signaleingang des Steuergerats ubermittelten Wecksignalen vorgesehene Aus werteeinheit des Steuerge- 
rats im Ruhezustand in regelmaBigen, relativ langen Zeitabstanden ftir eine relativ kurze Zeitdauer akliviert wird, 
dadurcb gekennzekhnet, daB die Lange der Zeitabstande und/oder der Zeitdauer zum Errassen der Wscksignale in 
Abhangigkeit der Aufgabe und/oder des Einbauortes des Steuergerats und/oder des Verriegelungszustandes des 
Fahrzeugs veranderbar ist 

2. Vcrfahren nach Anspruch 1, dadurcb gckennzeichnct, daB zusatzliche im Steuergerat vorliegende Systeminfor- 
mationen zur Anpassung der Lange der Zeitabstande und/oder der Zeitdauer zum Erf assen der Wecksignale heran- 
gezogen werden. . 

3. Hektrisches Steuergerat fur ein Xraftfahrzeug, das in cincn Betriebs- und in einen Ruhezustand versetzbar ist, 
rnit einer zum Erf assen von von zumindest einer entfernt angeordneten Schaltereinheit an einen zugeordneten Si- 
gnaleingang des Steuergerats ubermittelten Wecksignalen vorgesehenen Auswerteeinheit, welche im Ruhezustand 
in regelmaBigen, relativ langen Zeitabstanden fiir eine relativ kurze Zeitdauer aktiviert ist, dadurcb gekennzedchnet, 
daB die Lange der Zeitabstande und/oder der Zeitdauer zum Errassen der Wecksignale in Abhangigkeit der Aufgabe 
und/oder des Einbauortes des Steuergerats und/oder des Verriegelungszustandes des Fahrzeugs veranderbar ist 

4. Elektrisches Steuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB jeder zur Ubermittlung von Wecksigna- 
len vorgesehenen, entfernt angeordneten Schaltereinheit ein separater Signaleingang des Steuergerats zugeordnet 
ist 
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